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flivTutroNG Kiém tra bai cii

Cau hoi :
1. Vat liéu sy gdm may thanh phan? Ké tén?

2. Bong Iwc qua trinh sdy gdm may qua trinh? Dién ra
nhw thé nao?



CHUONG I: KIEN THU'C CO BAN
VE SAY

1.2. VAT LIEU AM VA TAC NHAN
SAY




iy TuTRONG 1.2.1 Vat liéu &m
1.2.1.1. Tam quan trong cla viéc xac dinh dd am cla vat liéu say

- Gilp danh gia thoi gian say, phwong an say va thoi gian
bao quan cho vat liéu sau khi say.

- D6 Am vat liéu 14 chi tiéu quan trong trong viéc mua ban
san pham.

VD: V&i diéu kién thdng thoang tot, hat lua 14% co thé
bao quan dc 1 nam; trong khi, lua 18% chi gilr dwoc 2
tuan



,[LYTUTRQUIjg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.2. Cac khai niém co ban vé do am VLS
1.2.1.2.1 D6 am tuyét doi

Do am tuyét doi 1a d6 am theo khoi lwong vat liéu kho (VLK)
la ti sO gilra khoi lwgng am va khéi lwong VLK

@, =100 g (%)zlooGGaG (%)
k —

a

Trong do: G=G, + G, 1a khdi lwong clia toan bd VLA

D6 Am tuyét déi c6 thé 16n lon 100% ?



,!:LYTUTRQUI:!& 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.2. Cac khai niém co ban vé dé am VLS
1.2.1.2.2. D6 &m twong dbi

Do &am twong dodi 1a do &m toan phan theo co s& wot, la ti so
gitra khdi lvgng Am va toan bd VLA

Ga
G

w =100

(Vo)

Po 4m twong dbi co thé 1én lon 100% 2
1.2.1.2.3 Quan hé gitra dd dm twong dbi va dd am tuyét doi

P (%) hay @, =100—=2— (%
100+ @, ) hay @ 00—

w =100



J:LYTUTRQUIjg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.2. Cac khai niém co ban vé dé am VLS

1.2.1.2.4. D6 ch®ya &m va ndng dd am

Pod chlra am 1a giéi han cla ti s6 gitra lwong chlra am
trong vat v&i khoi lwong vat kno tuyét doi

_ &
S

u (kg Am/kg vat kho)

Khi &m phan b6 déu:

w, =100.u (%)



J:LYTUTRQUIjg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.2. Cac khai niém co’ ban vé dé am VLS

1.2.1.2.4. D6 chlra am va nong dd am

Nong dé am c la ti sb gitra khdi lwong &m va thé tich VLK

C = Ea (kg Am/m3)
V.
Khi &m phan bd déu:
w=c.p

p = G (k_gj Khoi lwong riéng cta VLA
3
V \m



,!:LYTUTRQUI:!& 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.3. Phwong phap xac dinh dd am VLS va lvong nwdc boc
hoi tr VLS

1.2.1.3.1. Phuwong phéap xac dinh d& am VLS

Phwong phap say kho

NLHD: Dwa vao trong lwong
thwe pham trwdc va sau khi say
dé tw tinh toan phan tram do am
clia mau. Ta chi can doc két qua
hién thi trén man hinh sau khi
sdy ma khéng can phai tinh
toan nhw nhirng cach xac dinh
dd &m tha codng.
a)=1()OG1 &, (%) Av 3
G, .9




,fLYTUTngEg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.3. Phwong phap xac dinh dd am VLS va lvong nuwdce
bdc hoi tir VLS

1.2.1.3.2. Tinh lwong nwéce boc hoi tir VLS

W — Ga) a):Ga) a)z(kg)
100 — w, IOOa)

G,, G, : khoi lwgng VLS ban dau, cudi (kg)

W4 : d@ Am ban dau
Wy : d6 am cuoi
W: lvong nwéc mat di (kg)

VD: say 2 tan hat ttr 35% xudng 14%, lwong nwéc mat di?
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J:LYTUTRQUIjg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.4. Cac dac trwng nhiét vat ly cla vat liéu say
1.2.1.4.1 Nhiét dung riéng cla vat liéu say

Nhiét dung riéng cla vat liéu say la nhiét lvong can thiét
cung cap cho 1 kg vat liéu say tang 1én 1 dO, n6é dwoc xac
dinh bang thwc nghiém. Bé xac dinh dwoc nhlet dung riéng
ta phai do dwoc nhiét lwvong g va dé chénh nhiét do.

C.G, +CG, kJ

C = =C, +(C,—-C)o | ——
G, +G, kgK

Voi C,va C, lan lwot |4 1a nhiét dung riéng cla am va vat
liéu khd

- C_=4,186 kJ/kgK khi am ¢ dang long

Ca 1,842 kJ/kgK khi &m & dang hoi

C, = (1,2 + 1,7) kd/kgK khi VLS la thwc pham
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,fLYTUTngEg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.4. Cac dac trwng nhiét vat ly cla vat liéu say
1.2.1.4.1 Nhiét dung riéng cla vat liéu say

Mot sd cong thire thwe nghiém trén cac loai VLS:
- Lua my va cac loai ngii coc:
C =1,550+0,0253.w (kJ / kgK)

On

- GO:

C=4,19.[

kgK

26,6+O,116.a)} kJ
1+ w

- Bap cai va cac loai rau:
C =1,3814+0,028.@w (/c]/kgK)

- CU cai, ca rot va cac loai cu twong tw:

C=1,387+0,028.w (/c]/kgK)
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!LYTUTRQH& 1.2.1 Vat liéu &m

1.2.1.4. Cac dac trwng nhiét vat ly cla vat liéu say
1.2.1.4.1 Nhiét dung riéng cla vat liéu say

VD. Xac dinh nhiét dung rleng cla go, bap cai va ca rot khi
biét 6 am twong doi cia cac vat liéu ké trén cé chung gia tri
90%
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iy TuTRONG 1.2.1 Vat lidu m

1.2.1.4. Cac dac trwng nhiét vat ly cla vat liéu say
1.2.1.4.2 Hé sb dan nhiét clia VLS

Pay la thong sO nhiét vat ly rat phic tap do no phu thubc
khéng chi vao ban chat cua vat liéu khd, dd &m ma con phu
thuéc vao cac hang xop, dwdng kinh cac mao quan. Mudn
xac dinh dwoc hé so dan nhiét cia VLS ta phai xac dinh
dwoc mat dd dong nhiét 1 va trwong nhiét do dé tim gradient

cta noé.
1— l—ﬁ w.b,
A, \WY%
A=A,
1+(y —1).7, mK

Trong do:
- Acva A, lan ot 13 hé s6 dan nhiét ctia VLK va cla am

- V va V lan lwot 14 thé tich cla VLK va cda cac hang xop
14



,fLYTUTngEg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.4. Cac dac trwng nhiét vat ly cla vat liéu say
1.2.1.4.2 Hé sb dan nhiét clia VLS

 La hé s6 hinh dang cac phan tl tao nén VLS

o k 3A,
- Phan t&r hinh cau: W =
24, + A
Phan ti hinh t 4 >
- Phan tr hinh tru: —
- 3(A, +4)
S . A +24
- Phan t&r hinh tam phang: y = 37 -

a

Hé s6 dan nhiét cha lta my va céac loai ngii coc xac dinh
theo cong thire thire nghiém sau:

2=1,381+0,028.0 (W/mK)
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,ﬁLYTUTnggg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.5. Xéac dinh @6 &m can bang

Pd Am can bang la d& am cla vat khi & trang thai can
bang vé&i méi trvdng xung quanh vat dé. O trang thai ay do
chira @m trong vat |a dong déu va phan ap suat hoi nwéc
trén bé mat vat &m bang phan ap suat hoi nwéc trong
khéng khi am, ltc nay qua trinh trao ddi &m gitra vat voi moi
trworng két thuc

Do am can bang ctia VLS khong chi phu thudc vao trang
thai khéng khi ma con phu thubéc vao ban chat co ly cua
trng vat liéu

16



,ﬁLYTUTnggg 1.2.1 Vat lieu am

1.2.1.5. Xac dinh 6 &m can bang
O nhiét do 25°C, theo G.K. Phylonhenko:
1

. 4 \n
(B % 0
- — @

Vat liéu B
Len da 205 0,75 2
To tam 730 1 3
Bong 45 1 2
Go 81 1 2
Thubc 14 275 1 2



!LYTUTRQH& 1.2.1 Vat liéu &m

1.2.1.5. Xac dinh d6 &m can bang

V&i cac loai hat ngii cbc, & nhiét do 25°C, theo G.A. Egorov
1

100 )2
w, =K +0,435K, In 00 (%)
— @

- Wepn = (0+8)(%) va 0% < ¢ < 10% thi K; = 0; K, = 29,5

- Wy = (8,5+15,5)(%) va 10% < @ < 80% thi K, =2,7; K, = 19,5

- Wen > 15(%) va 80% < @ < 100% thi K, = 4,5, K, = 30,5



Bai tap VLA

1. Xac dinh d6 4m can bang cua gb dé trong khéng khi
co trang thai (¢,,t,) = (79%, 20°C)

2. Xac dinh d& &m can bang cla thudc 14 dé trong khéng khi
co trang thai (@,,t,) = (85%, 25°C)

3. Xac dinh d& 4m can bang cla ngd dé trong khéng khi
co trang thai (¢,,t,) = (80%, 25°C)

19



ffiv ruRONG 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi &m

P (KKA) T=Tk=Th
# Pk s s
y ) V = Vk = Vh
B4 G = Gk + Gh
/ éé @ hoinudc
LS 5iﬁ il © khdng khi khd
Ph @ + O Khéng khi am

Pinh luat Dalton: P=Pk+ Ph
Ph : phan ap suat hoi nwdc trong khdng khi am (KKA)
Pk : phan ap suat khéng khi khé trong KKA
P : 4p suat KKA hay ap suat khi troi

G, Gk, Gh (kg) : 1an lwot 1a khéi lwong KKA, KKK va hoi nwéc
20



iy TutRONG 1.2.2 Tac nhan say
1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.1 Phan loai khdng khi &m

- Khéng khi @m chuwa bao hoa la KKA ma lvgng hoi nwoc
chira trong do chwa dat dén gia tri cwc dai (Gh < Ghmax) (Ph <
Pb) va hoi nwdc trong do la hoi nwéc qua nhiét.

- Khéng khi am b&o hoa 1& KKA ma luvong hoi nwéc chira
trong do dat dén gia tri cwc dai (Gh = Ghmax) (Ph = Pb) va hoi
nwdc trong doé la hoi nwdc bao hoa kho.

- Khong khi dm qua bao hoa Ia KKA ma trong d6 c6 mét phan
la KKA bao hoa va mot phan hoi nwéc da ngwng tu thanh cac
giot nwdc.

N Chi c6 KKA chuwa bdo hoa mdi cé kha nang nhan
thém hoi nwdc (dong vai tro lam TNS)
° e 21



ffiv ruRONG 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.2 Céc théng sb clia khéng khi am

a) Do am tuyét doi p (kg/m3)
G, Khdi lwong hoi nwéc trong khdi KKA
p=—"= : . .
V Thé tich khoi KKA

b) D6 am twong doi ¢ (%)

G, Khdi lwvong hoi nwéc trong khdi KKA
p=—"= ; :
- Khoi lwvong hoi nwdc cwe dai ma khoi KKA
c6 thé chira

o = 0% Khong khi kho tuyét doi

0<p<100% i . 4
@ =100% Khong khi am bao hoa
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ffivryTrong 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.2 Céc théng sb clia khéng khi am
b) D6 am twong dbi ¢ (%)

P, P P

Q= —A—(t,—t,) (%)
P, B, Qk( )

V&i P, 1a ap suat bdo hoa theo nhiét dé t
4026,42

12— :
P, =exp|12— 4026,42 | _ e[ 235’5”} (bar)
235,5+¢

P =1 atm = 0,981 (bar): 4p suat khi quyén
Khi téc dé khéng khi v<0,5m /s tacohésd 4=66.10"
Khi tbc do khong khi v > 0,5m /s ta co hé so:

A:[ 7’5}105
v 23




ffiv ruRONG 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.2 Céc théng sb clia khéng khi am

c) Nhiét do khé (t,) va nhiét do wét (t,)

H t. > t, : Khéng khi & trang thai chwa bédo hoa
t hay khong khi khéng van nhan thém hoi nwéc

— tu
t. = t, : Khdong khi & trang thai bdo hoa hay
khéng khi khéng thé nhan thém hoi nwéc

Nhiét dd6 bau wét thé hién kha nang chat Idng co
thé dwoc lam mat t6i da 1a bao nhiéu do.

Nhiét d& Nhiét dé
khé ot

24



Sy ruTRon 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.2 Céc théng sb clia khéng khi am

c) Nhiét do kho (t,) va nhiét do wot (t,)

Thap giai nhiét

at thdp giai nhit
A
Cot nudce o
i Binh phun nuée ?
tUJ | |

Phao chiam

nuwdc tir Adong

D 13 \_i..{'.. auoC nong
370c A

: : J
e \xa tran
Cira xa muoc mat

32 0C
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ffivryTrong 1.2.2 Tac nhan say

1.2.2.1. Khéng khi am
1.2.2.1.2 Céc théng sb clia khéng khi am

VD: Trong phong co dat 2 nhiét ké: nhiét ke khé chi 40°C,
nhiét ké wot chi 30°C. Biét ap suat khi quyen P = 1atm, hay

xac dinh d® dm twong ddi cha phong khi van toc gid trong
phong v < 0,5 m/s.

26



flivTutroNG Kiém tra va yéu ciu vé nha

Cau héi kiém tra :
1. Tam quan trong cla viéc xac dinh dd am VLS ?
2. DO am can bang la gi? Xac dinh d6 am can bang cda ngi
coc bang cong thirc nao?
3. Khéng khi &m gom may thanh phan? Ké tén?
4. Khdng khi @m loai nao c6 kha nang nhan thém hoi nwéc?
Vi sao?
5. Trinh bay diém khac biét gitra d6 am twong doi va do am
tuyét déi cua KKA?

6. Ban chat clda nhiét do bau wét?
Yéu cau vé nha:
Poc trwdc muc tac nhan say la khai 16 trong tai liéu [1]
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